	
	技术参数、性能指标

	工作原理
	通过对放射源和患者的体表、危及器官、肿瘤病灶等进行三维建模，通过计算机自动计算来模拟粒子植入放射治疗计划的实施

	工作平台
	▲软件为64位系统，以WINDOWS 7（8,10） 64位平台为运行基础，支持多用户、多线程工作，不可安装在WINDOWS的32位系统。

	兼容性
	计划可以输出到DICOM协议兼容系统，同时可以接受DICOM兼容的外照射计划系统无损叠加同时计算。

	开放性
	开放的粒子参数系统、开放的模板系统，便于系统升级和增加新的治疗手段。能直接输入其他世界知名品牌TPS勾画的靶区，具有DICOM Structure 输入功能，通过LAN网络接收或发送DICOM文件的能力，以及导入原始图像数据库或患者数据库的功能。

	主要技术参数
	1.剂量准确性误差±3%,体积重建精度误差±1%,尺寸建精度误差±3%，剂量场分布准确性偏差：≤±3%

	结构分析功能
	2.肿瘤和周围组织等不同解剖结构体积数据库（器官体积勾画数目不受限制）。
2.1图像的外轮廓可以手动绘制或自动绘制。骨盆、头部、颈部以及胸部的图像利用自动识别功能可以自动绘制相关区域内的器官轮廓。
2.2目标交集：计算并显示指定的器官与设定的目标（GTV、PTV等）体积重叠的所有其他轮廓结构之间的百分比和重叠区域。
  2.3可以实现三维立体观，图像可旋转并用不同颜色显示肿瘤及关键器官。
2.4可以计算肿瘤体积。
   2.5组织结构分析功能：

   2.5.1多层面自动目标轮廓勾画，利用CT值自动勾画轮廓

   2.5.2可以使用多种方式勾画轮廓。

   2.5.3起始点编辑轮廓：操作者定义起始点位置后自动轮廓勾画编辑。

  2.5.4轮廓边界支持拐点增减、移动。
   2.4操作者可以定义结构（肿瘤、敏感组织、需规避组织、）、
   2.5任意计算点设置。
   2.6三维全骨静态及动态成像
   2.7 三维显示并观察植入状态和解剖结构。三维图像360°自由旋转。
   2.8显示植入粒子的剂量分布和计算结果。
   2.9实时以每一针道平面显示植入状态。
   2.10提供不同结构的剂量体积直方图、提供完整的剂量体积直方图。
   2.11显示：2D或3D线框结构、实体结构、透明结构显示。
   2.12多平面显示。立体显示体积测量图像－－－任意平面观。
   2.13多重建平面显示粒子分布、植入针分布、轮廓信息、等剂量区轮廓信息。
   2.14窗口功能：提供图形化界面、图形化界面提供多种显示方式：横断面、冠状面、失状面、针道面、缩略图及正交图片显示。
   2.15可以设置基准标记，用于设置CT模拟中的患者位置并调整患者进行治疗。基准标记可以被显示或隐藏。启用标记显示时，在横向，矢状，冠状和三维视图中均可显示基准标记
2.16图像立方体：允许在三维视图中定义六个（上下左右前后）图像表面。它从定义图像集范围的六个曲面开始。可以通过在图像集的范围内平移和旋转位面来改变任何计划。
▲2.17自动判定针道铰链冲突功能。

	图像操作功能

	3.1图像输入功能：能够输入符合DICOM数据格式的CT / MR / PET和超声图像，能够输入JPG、TIF、BMP、PNG格式的非医学影像图片

3.2通过LAN网络接收或发送CT / MR / PET和超声图像的能力，以及导入原始图像数据库或患者据库的功能。
3.3实时采集和处理图像超声图像，实现图像三维重建。

3.4支持图像融合功能，集成CT和其他图像（MR、PET、超声）模式。自动和手动图像融合对比，支持多计划比较

3.5 JPG、TIF、BMP、PNG格式图像可通过图像缩放的功能赋予JPG、TIF、BMP、PNG格式的图像空间矢量尺寸，以实现将上述格式的图像与DICOM数字图像进行配准

	粒子源分布功能

	4.1在三维重建图上显示粒子的位置。具备显示数值为：2D线，2D填充，3D线框，3D填充，3D透明，3D立体模式。
4.2明确显示粒子位置和植入体积，对任一粒子和任一植入针进行添加、删减和属性编辑。
4.3应用鼠标和键盘确定是否装载模板。
4.3.1使用通用模板和特殊模板, 包含所有品牌超声的模板信息。
4.3.2可以自由编辑模板信息, 可以创建用户自己的模板。
4.4选择模板类型（与多种超声探头相匹配）。
4.5详尽的计划粒子报告和穿刺植入计划报告。
4.6完全依从TG-43 U1报告。
4.7放射逆计划：可以根据提供的逆向计划算法的一组参数来加载粒子，根据输入的参数（较低剂量占比、最高剂量限制等）找到最佳的粒子位置集
4.7粒子剂量评估方法:至少包括P.O.I、Profile、DVH评估方法

▲4.8可以根据用户提供的参数通过逆向计划算法来自动计算和加载粒子源。 

	放射剂量曲线直方图（DVH）
	5.1 DLV（正在耐受剂量）不可编辑，但会伴随剂量水平变化而更新，DX（D90、D100等）、VX（V90、V100、V150等）可编辑
5.2鼠标移动到特定的DVH曲线上时，会显示相应的剂量（以cGy为单位）和体积（以％为单位）
5.3 DVH：完整的可包含所有结构的等剂量曲线统计结果：
5.3.1 DVH直方图，以绝对剂量为刻度标记。
5.3.2 DVH 体积统计两种方式： 百分比，CC（体积单位）
5.3.3 DVH 统计学：积分或差分DVH
5.4所有结构（肿瘤和邻近正常结构）的DVH曲线。
5.5所有结构的总体积、、处方剂量体积、体积剂量数据、最小剂量、最大剂量、平均剂量、中位剂量、模式剂量。
5.6 DVH图中，能同时显示两个计划的比较结果，能在同一图中同时显示患者的所有结构剂量线，能够在同一图中同时对比术前预计划和术后验证计划结果
5.7 DVH中包含用于计算特定器官的等效均匀剂量（EUD）的EUD指数、最小值、最大值、平均值、中位数。

	三维粒子植入手术计划设计功能：
	6.1 研究基于软件化3D导向模板的计划，使用于所有部位肿瘤的粒子植入治疗计划
6.2 软件提供三维虚拟模板空间显示
6.3 360度可旋转三维虚拟模板
▲6.4能在单一虚拟界面内完成计划设置，在针道设计上使用3Ｄ单模板，不同方向的进针可在同一模板上自由调节而实现，无需添加模板就可完成不同方向的针道（偏转针道）设计。

6.5 自由三维选择及布源方式，而不是基于横断位布源法则
▲6.6每一针道可旋转调节方向，调节角度分辨率是0.1度，需提供验证说明。
6.7每一针道可以任意空间移位编辑，这种编辑针道移位的法则不取决于图像的层厚数值，最小移位距离是1mm。
6.8 计划设计，能以某一针道为基准，重建任意角度的针道切面图
    6.9三维同时显示所有器官结构/ 全骨相 /针道 / 粒子 /和指定剂量体积
    6.10静态显示骨组织和针道的空间结构，及相邻关系

▲6.11可输出重建后的精准三维模型用于制造3D打印导向模板，所支持的3D打印导向模板有毒性、过敏性检测报告，具有合法上市资质。

	针对粒子的功能

	7.1包含现今所有厂家同位素粒子信息（I-125、Pd-103、Ir-192、Ca-137等）。
7.2在提供完整参数的基础上，可以增加任何生产厂家的粒子（不同的生产厂家有不同粒子参数，能相互替代）。

7.3详尽的术前计划和术后验证计划。

7.4同一计划的多种同位素（碘／钯／铱）粒子报告对比显示。

7.5粒子源活度修正。

7.6可以选择使用不同的剂量单位：mCi、 U。

7.7可以使用混合粒子计算，使用不同活度或不同核素在同一计划内进行计算。最小粒子当量值为0。

7.8三维实时显示粒子源分布和剂量分布。



	验证功能
	8.1识别粒子：可以根据像素最小直径识别粒子，可根据粒子具有的最低密度（CT）识别粒子，可以搜索相邻图像中的指定圆形区域以筛选重复粒子。
8.2在每次更改后自动重新计算等剂量
8.3可以对识别出的粒子计算点进行活度等参数设置。

▲8.4可将识别出的所有粒子复制到另外一个计划或术前计划中，便于直观比对术前计划与实际手术粒子及剂量分布的一致性。

	病案管理
	9.1包括住院号、治疗号、姓名、性别等信息和BMP、JPG等通用格式图片保存。可以进行编辑、修改、删除操作，可以使用任何通用软件打开并查看
9.2病例数据的备份与恢复功能

9.3病案检索功能：可使用住院号、治疗号、姓名、病种检索。
9.4病例资料的统计、报表打印功能
9.5与治疗计划系统联网运行，实现病例资料数据共享

	报告输出功能
	打印文本报告：
10.1所有显示的图像都可以打印输出。

10.2打印输出:剂量分布、粒子位置、粒子描述。

10.3提供详尽的放射物理总结。

10.4选择不同类型的系统化报告。

10.5植入针数量、植入深度、分布、位置。

10.6植入粒子类型、表面源活度、总剂量。

10.7粒子在植入针内的分布、粒子间距

10.8模板上植入针的分布

10.9每一图像平面粒子分布、植入针分布、等剂量曲线显示

	其他特性
	11.1软件系统具有知识产权证
11.2产品的医疗器械注册证在有效期内
11.3软件系统具有升级换代的能力

	技术服务承诺
	12.1软件终身免费保修，有新版本推出时可每年免费升级一次，无新版本时每年免费定制升级一次     （根据医院需要进行参数、设置调整）
12.2接到客户售后服务信息后8小时之内响应，48小时内技术人员 到场，现场无法解决的故障，向客户提供备机使用



